
第四章 性能评价

作业参考答案



第四章 性能评价

答：对于程序1：M2比M1快2.0/1.5=1.3倍
对于程序2：M1是M2快10.0/5.0=2倍

答：在M1上运行程序1时，指令吞吐率为：5000/2=2500MIPS
在M2上运行程序1时，指令吞吐率为：6000/1.5=4000MIPS
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答： 大多数情况下运行程序1，所以主要考虑程序1：
对于程序1：M2比M1快2.0/1.5=1.3倍，而M2的价格是M1的800/500=1.6倍
偶尔运行程序2的话，M1比M2快2倍。

所以，应该选择购买M1。

答： 1小时为3600秒， P1执行1600次后，剩下时间执行P2，只要比较P2的效率

对于M1：1600x2.0=3200秒，还剩400秒， P2共执行400/5=80次
对于M2：1600x1.5=2400秒，还剩1200秒， P2共执行1200/10=120次
所以，这种负载下，M2更快。但M1的性价比更好，因为：

M2的价格是M1的1.6倍，而M2只比M1快120/80=1.5倍。



第四章 性能评价

答： 程序P的CPU执行时间为：

Instruction count x CPI x Clock time = 7.5x109x0.8x1/(5x109) = 1.2秒
执行程序P时用户感觉到的执行时间为3秒，

其中真正花在程序P的用户CPU时间只有1.2秒，仅占1.2/3=40%.
其他60%的时间执行其他用户程序、操作系统程序或等待I/O完成。
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答： （同一指令集的不同实现，可能具有不同的CPI和不同的时钟频率。）

P1中A类指令的CPI为1，所以，如果一段时间内执行的都是A类指令，则可达到峰

值性能。其值为：4x109=4000MIPS
P2中A、B和C类指令的CPI为2，所以，若一段时间内执行的都是A/B/C类指令，则

可达到峰值性能。其值为：6x109/2=3000MIPS
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答： 乘法指令的CPI为4，加法指令的CPI为1， 1条乘4指令变成2条加法指令，

故每条乘4指令的执行时间缩短了4x1-1x2=2个时钟

程序P的执行时间为10秒，程序P’的执行时间为9秒，缩短了1秒=109个时钟

相当于109/2=5x108条乘4指令。

所以，在新编译的程序中有5亿条乘4指令被替换为加法指令。
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答： 方式1下，取消了原来用于垃圾收集的指令，而使得时钟周期变为1.2倍，

所以，程序执行时间是原来的 (1-0.2)x1.2=0.96倍
方式2下，原来用于垃圾收集的指令条数较少了一半，但时钟周期为原来

的1.1倍，所以，程序的执行时间是原来的(1-0.2/2)x1.1=0.99倍
由此可见，方式1比2好。
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答：从程序总执行时间来看，计算机A为222秒，B为75秒，C为45秒。

所以，C的执行速度最快, 比A快约222/45=4.9倍，比B快约75/45=1.7倍。
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答：假设A、B和C中浮点运算平均分布，则各程序所占比例为：
A: 8/11=72.7%、B: 2/11=18.2%、C: 1/11=9.1%
可用算术平均值来比较其性能, 各程序的算术平均值为：
计算机A为: 2x72.7%+20x18.2%+200x9.1%=23.3秒
计算机B为: 5x72.7%+20x18.2%+50x9.1%=11.8秒
计算机C为: 10x72.7%+20x18.2%+15x9.1%=12.3秒
所以，B的速度最快, 比A快约23.3/11.8=1.97倍，比C快约12.3/11.8=1.04倍。

假设每个程序执行次数相同，则各计算机的平均值为：
A: 222/3=74秒； B: 75/3=25秒；C: 45/3=15秒
所以，C的速度最快，比A快4.9倍，比B快1.7倍。

从上述分析来看，不同场合，性能比较的结果不同。


